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سال طراحي و ساخته شده است و  ١٠در مدت  چگالي سنج مايعات همگن و ناهمگندستگاه 

قرار  رانبنياد ملي نخبگان ايدانشگاه تبريز و  به ثبت اختراع رسيده است و مورد تائيد ١٣٩٨در سال 

  عناوين زير را كسب كرده است: گرفته و

 كشور سوئيس Invامه گواهي ن -

- TRL نقره اي ايران تك هاب 

 2022در سال  مقام دوم مسابقات اختراعات سوئيس -

 2022مدال نقره مسابقات تكنوفست تركيه در سال  -

اسر در سر مختلفطراحي و ساخت اين دستگاه اين بوده است كه در صنايع  از دليل و هدف اصلي

غالبا از دستگاهي استفاده مي شود كه شبيه ترازو بوده و  دوغاب ها چگاليجهان براي اندازه گيري 

. به دلايل زير اين نوع از چگالي سنج ها داراي دقت پاييني هستند مجهز به ظرف مخصوصي مي باشد

  وكار با آنها مشكلات خاصي دارد:

ظرف مخصوص دارند كه داراي سورخ هايي براي تنظيم يك ليتر از مايع براي اندازه گيري  -

                                   عبه دليل سرريز مايسي سي از مايع با اين روش  ١٠٠٠است. تنظيم 

 .روش دقيقي نيست، ي ظرفاز سوراخ ها

  مايع براي اندازه گيري لازم است. از حداقل يك ليتر -

و                                                 ن مشكل بودهخواندن اطلاعات از روي صفحه مدرج آ -

 همراه با خطاست.

                                        سوراخ هايسرريز مايع از وزن نسبتا زياد دستگاه و به دليل  -

                                       استفاده از آن مشكلات خاصي دارد،  اندازه گيري ظرف 

 بخصوص اگر كاربر يك نفر باشد.

 ته نشده است.جبران سازي دما در قسمت ظرف، ترازو و مايع در نظر گرف -
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  ي چگالي سنج مايعات همگن و ناهمگنقابليت ها

 ها، محصولات ها، اسيدها، بازها، الكل اندازه گيري چگالي انواع مايعات همگن مانند انواع آب -

  پالايشگاهي، عطرها و ...

، دوغاب هاي خطوط ها مخلوطها،  پپال اندازه گيري چگالي انواع مايعات ناهمگن مانند -

  پساب هاي صنعتي، سوسپانسيون ها، مايعات بدن، نوشيدني ها و ...، توليد

، يشه، شسبك پلاستيك ها، آلياژهاي فلزي و غير فلزي مانند جامداتاندازه گيري چگالي  -

 و ... سراميك

 لزات و ...پودرها مانند پودر نمك، پودر سيمان، پودركنسانتره فاندازه گيري چگالي  -

  در اين دستگاه:

است و تغييرات دما تاثيري در نتيجه اندازه  مستقل از دماي مايع مايع، اندازه گيري چگالي -

 گيري ندارد.

اندازه گيري چگالي مايع با حجم هاي مختلفي انجام مي شود و تغييرات حجم، تاثيري در نتيجه  -

 اندازه گيري ندارد.

 ايعاتي كه و م مايعات غليظ، فرار و ناپايدار، رسوب مي كنندمايعاتي كه سريع چگالي  مي توان -

 را اندازه گيري كرد. يع ته نشين مي شوندذرات نامحلول در آن ها سر

  كاربردها

       طلا جهت اندازه گيري و  ، رويآلومينيومفولاد، مس،  ي مانندمعادنكارخانه هاي تغليظ در  -

 پالپ ها و دوغاب ها

نزين، بنفت خام، مانند  ها جهت اندازه گيري محصولاتي چون پتروشيمي پالايشگاه ها ودر  -

 شوينده هااستون، الكل، 
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 گالي سوسپانسيون ها، پودرها، مخلوط هااندازه گيري چ جهت و داروسازي پزشكيصنايع در  -

ها، پودرهاي  ، محلولعسل ها، نوشيدنياندازه گيري چگالي  جهتغذايي مواد صنايع در  -

 غذايي

 صنعت ساختمان سازي جهت اندازه گيري چگالي بتن و دوغاب سيماندر  -

 در صنايع پليمر و رنگ جهت اندازه گيري چگالي رنگ ها -

 .و دانشگاه هاآزمايشگاه ها در  -

  امكانات

 .جهت ارسال اطلاعات به دستگاه هاي جانبي مانند موبايل و كامپيوتر Wi-Fiمجهز به  -

  .جهت شارژ باتري و باسيم شارژر بي سيمنمايشگر تمام رنگي و مجهز به  -

  مشخصات 

  

 g 500  وزن دستگاه + كريستاليزور

 cm 10 × 10 × 10  ابعاد

  Crystallizer 80*45 mm  ظرف اندازه گيري

 to 140 cc 40   نمونهحجم بازه 

 g/cm³ (4 Digits) 0.001 ±  دقت اندازه گيري

 Wireless charger and Normal Adaptor 5 Vdc  شارژ دستگاه

 ºC to +50 ºC 10-  دماي محيطبازه 

 ºC to +50 ºC 10-   نمونهدماي بازه 

 ºC 0.1 ±  دقت اندازه گيري دماي محيط

 ºC 0.1 ±  نمونهدقت اندازه گيري دماي 

 g 0.01 ±  نمونهدقت اندازه گيري وزن 

 cc 0.01 ±  نمونهدقت اندازه گيري حجم 

 5Vdc, 100mA  توانمصرف 
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  روش اندازه گيري

 دستگاه را روي سطح تقريبا افق قرار دهيد. -١

 را بزنيد تا دستگاه روشن شود. ONدگمه  -٢

 آن را صفر كنيد. Tareصفر نيست با فشردن دگمه  اندازه گيري اگر وزن ظرف -٣

 مايع را داخل آن بريزيد و در داخل دستگاه قرار دهيد.ظرف را برداشته و حجم دلخواهي از  -٤

  :در نمايشگرمشاهده قابل اطلاعات  ثانيه، ٥در كمتر از 

  0.01وزن مايع بادقت g 

  0.01حجم مايع با دقت cc 

  0.1دماي مايع با دقت ºC 

  0.1دماي محيط با دقت ºC 

  0.001چگالي مايع با دقت g/cm³  )رقم) ٤ 

 ثانيه دستگاه را خاموش كنيد (در صورت لزوم). ٣به مدت  Resetبا فشردن دگمه  -٥

  اندازه گيري چگالي آب

 g/cm³ 0.997براي اندازه گيري چگالي آب از روش بالا استفاده كنيد. چگالي آب در دماي اتاق 

در هر دماي محيطي و در  مي شود.  از آب براي كاليبراسيون و راستي آزمايي دستگاه استفادهاست. 

در غير اينصورت دستگاه را كاليبره  بايد مشاهده شود g/cm³ 0.997هر دمايي كه آب دارد عدد 

  كنيد.
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   كاليبراسيون دستگاه

 باهم بفشاريد. را →و  ↑هر دو دگمه  -

ون افزايش و عدد كاليبراسي ↑تغيير كرد دگمه ها را رها كنيد. با فشردن  وقتي عدد كاليبراسيون -

  عدد كاليبراسيون كاهش مي يابد. →با فشردن 

 دستگاه را ريست كنيد تا كاليبراسيون انجام شود. Resetرا بزنيد و با دگمه  Saveدگمه  -

  مخلوط آب و سيماناندازه گيري چگالي 

 سيمان مخلوط آب واز روش بالا استفاده كنيد. چگالي  آب و سيمانمخلوط براي اندازه گيري چگالي 

اگر بخواهيم درصد سيمان خشك محلول در آب را نيز مشاهده كنيم است.  g/cm³ 1.000 بيشتر از 

كه مربوط به چگالي خشك سيمان است را به دستگاه وارد كنيم تا درصد سيمان  ١٤٤٠بايد عدد 

  خشك را نيز مشاهده كنيم.
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  تنظيم عدد درصد خشك مواد

  براي تنظيم عدد خشك يك ماده مشخص:

 تغيير يابد. Eتا  Aرا آنقدر بفشاريد تا حروف اول عدد از ↑دگمه  -

 را بزنيد تا رقم هزارگان هايلايت شود.   →، كليد Aبعد از ديدن حرف  -

 رقم هزارگان را تنظيم كنيد. ↑با دگمه  -

 را نيز تنظيم كنيد. يكان، رقم صدگان، دهگان و   →با زدن كليد  -

ماده مورد دستگاه را ريست كنيد تا عدد درصد خشك  Resetرا بزنيد و با دگمه  Saveدگمه  -

 تنظيم شود.نظر 

  مي باشد. مادهمربوط به درصد خشك در نمايشگر درصد مشاهده شده 

 ذخيره كرد. Dو  A ،B ،Cمي توان عدد درصد خشك مواد مختلف را در 

  جامداتاندازه گيري چگالي 

ابتدا مقداري آب يا يك مايع همگن را داخل كريستاليزور ريخته و وزن و حجم آن را از روي  -

 نمايشگر دستگاه يادداشت كنيد.

قرار داده و داخل  مايعظرف را از داخل دستگاه برداشته و قطعه جامد بدون تخلخل را داخل  -

 دستگاه بگذاريد.

 وزن و حجم را يادداشت كنيد. -

 از اختلاف وزن ها و حجم ها، وزن، حجم و چگالي قطعه جامد به دست مي آيد. -
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  اتصال موبايل به دستگاه

  واي فاي موبايل را فعال كنيد و به دستگاه متصل شويد. -

 را اجرا كرده و گزينه Density Scaleنرم افزار  -

      Connect را بزنيد تا اطلاعات نمايشگر دستگاه 

 روي موبايل نيز ديده شود.      

 براي اندازه گيري قطعه Solid Densityاز منوي  -

 جامد استفاده مي شود. 
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  دستگاهاتصال كامپيوتر به 

 واي فاي كامپيوتر را فعال كنيد و به دستگاه متصل شويد. -

را بزنيد تا اطلاعات نمايشگر  Connectرا اجرا كرده و گزينه  Density Scaleنرم افزار  -

 دستگاه روي كامپيوتر نيز ديده شود.

 

 

 

 

 

 

 

  نكات مهم

 فقط قسمت پايين دستگاه قابل شستشو مي باشد. -

 اين دستگاه شكستني است. -

 هر گونه مشكل در ارتباط با اندازه گيري و عملكرد دستگاه را به سازنده اطلاع دهيد. -

 ولت استفاده كنيد. ٥براي شارژ دستگاه فقط از شارژر بي سيم يا آداپتور  -

 يعني دستگاه نمي تواند چگالي مايع را اندازه گيري كند. Dead Bandپيام  -

 استفاده كنيد. از ظرف مخصوص خود دستگاه براي اندازه گيري -

 ريختن مايع در كف دستگاه باعث خرابي آن خواهد شد. -

 اين دستگاه را با آب كاليبره كنيد. -
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  تبريز، پرديس علم وفناوري دانشگاه تبريز

mohammadihassan@hotmail.com 

١٢/٠٨/١٣٩٨، ٩٩٦١٦شماره ثبت اختراع:   


